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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1  VSeobecné udaje

Stavba:
Provozni soubor:

Charakter stavby:

Odvétvi:
Kategorie drahy:
Zelezni¢ni sit:
Misto stavby:
Kraj:

OKkres:

Obec:
Katastralni urad:

Objednatel:

Objednatel dokumentace:

Zastoupena:

Nadfizeny organ:

Generalni projektant:

Projektant PS:

Vystavba odbocky Rajhrad

PS 01-26-01 Odb.Rajhrad, DRT vé.doplnéni fidiciho systému na ED Brno
Dopravni liniova stavba pro Zeleznici, cilem stavby je zvySeni
kapacity celostatni drahy ¢.720 00 Lanzhot st.hr. - Modfice
Zelezni¢ni doprava

Celostatni draha

Zatazend do evropského Zelezni¢niho systému

Trat’ €. 720 00 LanZzhot st. hr. — Modfice

Jihomoravsky

Brno-venkov

Rajhrad

Rajhrad (6738921)

SZDC, s.0., Dlazdéna 1003/7, 110 00 Prahal

Stavebni sprava vychod (Organiza¢ni jednotka)

Spréava Zeleznicni dopravni cesty, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové M¢ésto
IC: 70994234 DIC: CZ 70994234

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Oblastni feditelstvi Brno

Ministerstvo dopravy a spoju
Nabtezi L. Svobody 12
110 00 Praha 1

SAGASTA s.r.o.
Novodvorska 1010/14
142 00 Praha 4 - Lhotka

Jindfich Lukasik
Autorizovany technik v oboru technologicka zatizeni staveb TTO00
¢islo autorizace 0003017
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1.2 Podklady pro vypracovani dokumentace

Projekt stavby je zhotoven na zdkladé¢ podkladii, které byly projektantovi predany
objednatelem zakézky a byly specifikovany ve smlouvé o dilo mezi objednatelem a zhotovitelem
projektové dokumentace.

e Vseobecné a zvlastni technické podminky, zpracovana a schvalena DUR, schvaleny Zamér
projektu véetné ekonomického hodnoceni

e Pozadavky hlavniho inzenyra projektu a profesnich zpracovatela jednotlivych dil¢ich ¢asti

e Jednani s investorem , zastupci sprav SZDC za uclelem technického feSeni dané
problematiky

e Zapisy z porad, mistni Setfeni a prizkum, konzultace s Gcastniky vystavby, koordinace
e Zakony a vyhlasky Ceské republiky

e Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah /TKP, v platném znéni/

o Ceské technické normy

e Interni pfedpisy objednatele

e Podklady a katalogy o zatizeni jednotlivych vyrobcii
e Platné katalogy a CSN v dobé zpracovani dokumentace

Navazujici provozni soubory:
PS 01-22-03 Odb.Rajhrad, ptenosovy systém

PS 01-23-11 Odb.Rajhrad, VN rozvodna 22kV

PS 01-23-12 Odb.Rajhrad, rozvodna 400V

SO 01-60-01 Odb.Rajhrad, trakéni vedeni

SO 01-63-03 0db.Rajhrad, dalkové ovladani tisekovych odpojovacii
SO 01-40-01 Odb.Rajhrad, technologickéa budova

Pro odb.Rajhrad a ED Brno. DRT plati:
JKPOV: 828 7

Vlastnikem budovaného zafizeni v radmci Casti dokumentace D.3.1 Dispecerskéd fidici
technika bude:
Sprava zeleznicni dopravni cesty / SZDC/, s.o. .

1.3 Zakladni vymezeni

Tato dokumentace feSi komplexni dodavku dispecerské fidici techniky (telemechanickych
zafizeni) vetné programového vybaveni pro fizeni sbéru a pfenosu procesnich dat a pro zajisténi
ustfedniho ovladani technologie odbocky Rajhrad z ED Brno tak, aby byly splnény pozadavky na
bezpecny a spolehlivy provoz na zelezni¢nich tratich.

V soucasnosti neni ve stanici instalovana zadna dispecerska fidici technika.
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1.4 Pouzité normy a predpisy

Pii realizaci této Gasti projektu se postupovalo dle platnych norem CSN

CSN EN 61140 ed.3 Ochrana pred trazem elektrickym proudem. Spole¢na hlediska pro instalaci a
zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zékladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-3 Z3  Elektrické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni zékladnich
charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 4-41: Ochranné opatieni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred tirazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-43: Bezpe¢nost — Ochrana
pted nadproudy

CSN 33 2000-4-442 Elektrické piedpisy — Elektricka zafizeni — ¢ast 4: Bezpeénost — kapitola 44:
Ochrana proti prepéti — Oddil 442: Ochrana zafizeni nn pifi zemnich
poruchdach v siti vysokého napéti

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani

CSN 33 2030 Ochrana pifed nebezpenymi ucinky statické elektiiny
CSN 332130 ed.3  Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
CSN 33 3210 Rozvodna zatizeni. Spolecnd ustanoveni

CSN 342300ed2  Piedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zaiizenich

CSN 34 5145 72 Elektrotechnickd nazvoslovi. Nazvoslovi pro elektrick4 trakéni zatizeni

CSN EN 60446 ed.2 Zikladni a bezpetnostni zasady pro rozhrani &lovék — stroj, znadeni a
identifikaci — Oznacovani vodict barvami nebo pismeny a ¢islicemi

CSN EN 61346-1 Primyslové systémy, instalace a zatizeni a primyslové produkty — Zasady
strukturovani a referenéni oznacovéani — Cast 2: T¥idéni predméti a kody tiid

CSN IEC 870 /870-1-1; 870-1-2; 870-1-3; 870-1-4; 870-3; 870-4; 870-6-1/ Systémy a zafizeni pro
dalkové ovladani

CSN ISO 3864 /CSN ISO 3864-1/ Bezpe&nostni barvy a bezpeénostni znacky

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

CSN EN 62040-1-1 Zdroje nepiferusovaného napajeni (UPS) — Cast 1-1: Vieobecné a
bezpecnostni pozadavky pro UPS pofizované v oblasti pfistupné operatorovi

CSN EN 62040-1-2 Zdroje nepferusovaného napajeni (UPS) — Cast 1-2: Vieobecné a
bezpecnostni poZzadavky pro UPS v prostorach s omezenym pfistupem

CSN EN 62040-2  Pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)

SZDCE 3 Ptedpis pro trakéni napdjeci a spinaci stanice
SZDCE 6 Ptedpis pro Cinnost elektrodispecinkli
TKP Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, kapitola 29

Silnoprouda technologickd zafizeni schvalena vrchnim feditelem TUDC
&.j. TUDC-15036/2000 ze dne 18.10.2000

Zak. €. 226/1994 Sb. Zak. o drahach

Vyhlasky MD CR  ¢&. 100/1995 Sb. Rad uréenych technickych zafizeni
&. 101/1995 Sb. Rad pro zdravotni zptisobilost osob p¥i provozovani dréhy a
drézni dopravy
¢. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky tad drah
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1.5 Cilovy zamér

Cilem dodavky DRT ve stanici je zejména:

dodavka a montéaz technické sestavy telemechanického zatizeni PLC (RDRT)

pfipojeni podiizenych terminali osazenych v TS22/0,4kV (trafostanice TS1) a v RNN
k telemechanickému zatizeni PLC (komunikace dle IEC 61850)

ptipojeni DOUO pies optické oddéleni k telemechanickému zafizeni PLC (RDRT)
piipojeni V/V jednotek PLC (RDRT) na technologii véetné prechodové skiiné PS

nasazeni a oziveni programového vybaveni telemechanického zafizeni vcetné jeho
odzkousSeni

pfipojeni telemechanického zatizeni na ethernetovou pienosovou cestu

oziveni komunikace s ED Brno

parametrizace a naplnéni datového modelu

oziveni a odzkouseni provozu telemechanického zafizeni

verifikace pfenasenych dat véetné komplexniho vyzkouseni.

Cilem dodavky doplnéni fidiciho systému na ED Brno je zejména:

Realizace ustfedniho dalkového fizeni rekonstruovaného objektu odb.Rajhrad
s telemechaniza¢nim zafizenim .

Integrace ustfedniho dalkového tizeni odb.Rajhrad do stdvajiciho systému dispecerského
fizeni na elektrodispecinku Brno.

Kompletni obnova stavajicich 3-fazovych zaloznich zdrojl vcetné€ bateriovych modult.
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2. TECHNICKY POPIS ZARIZENI

2.1 Telemechanické zarizeni

Telemechanické zatizeni musi byt kompatibilni se stavajicimi pouzivanymi modernizovanymi
telemechanickymi zafizenimi v obvodu oblasti OR Brno. Dale je nutno koncipovat telemechanicka
zatizeni pro bezobsluzny a bezidrzbovy provoz.

Programovatelny automat je volné¢ programovatelny, modularné vystavitelny systém, uréeny
zejména pro logické fizeni technologickych procest a zatizeni s vysokou spolehlivosti. Konstrukce
programovatelnych automatl umoziiuje realizovat rozsahlé systémy distribuovaného nebo
hierarchického fizeni.

Vstupni a vystupni jednotky konstruovany pro pfimé pifipojeni signalti na urovné, které se
vyskytuji v technologickych provozech, vcetné pouzivanych 24V DC a 230V AC. Na celni stran¢
desek je LED diodami signalizovano sepnuti vstupnich a vystupnich kontakti. Analogové jednotky
umoznuji bezproblémové ptipojeni pozadovanych proudovych rozsahi ImA, SmA, 20mA.

Technické parametry zarizeni:

e Provozni prostiedi: normalni bez vodivého prachu, agresivnich par a soli
e Provozni teploty: 0°C az +50°C

e Relativni vlhkost: 50 az 95% bez kondenzace par

e Odolnost proti vibracim: v pasmu 10 az 55 Hz s maximalnim zrychlenim 2G

Zarizeni musi spliiovat normy:
CSN EN 61131

CSN EN 55022 ttida A

CSN EN 50155 ed.2

Stanice koncipovany pro bezobsluzny a bezadrzbovy provoz.
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3. ANALYZA SYSTEMU RIZENI

3.1 Popis systému Fizeni

Pro silnoprouda zafizeni SZDC zajistujicich napajeni trakéniho vedeni a zabezpetovaciho
zafizeni je systém fizeni rozdélen do dvou zakladnich subsystémi:
* fidici systém
* fizena soustava

Ridici systém zahrnuje technické, programové a personalni prvky, které zabezpeduji fizeni
technologickych procesti probihajicich v fizené soustavé. V ramci tohoto systému je zajiStovana
automatické podpora dispecerskému fizeni pomoci fidici techniky.

Rizenou soustavou jsou pevna trakéni zafizeni a zafizeni pro napajeni zabezpetovaciho
zaiizeni SZDC, ktera jsou ve spravé elektrodispedinku Brno. Tato zafizeni lze z funkéniho hlediska
rozdelit do technologickych celki, jejichz fizeni mizeme povazovat za relativné autonomni.

Rizeni jednotlivych technologickych celki je provadéno z elektrodispedinku samostatnym
elektrodispe¢erem (SED). SED fidi pouze urcitou Cast zafizeni v jemu pfesné¢ vymezeném rozsahu.
Rizena soustava je tvofena geografickymi objekty, v nichZ jsou soustfedény zafizeni danych
technologickych celkd.

Vlastni proces fizeni uskutecituje SED:

» piimo prostfednictvim telemechanizac¢nich prostiedkd, tj. ddlkovym povelovanim a zpétnym
ziskavanim dalkové pfendSenych informaci z objekt
» nepfimo prostfednictvim telekomunikac¢nich prostiedkti a komunikaci s lidskou obsluhou
v objektech
Vstupnimi informacemi SED pro fizeni jsou:

* informace z objektil fizeného systému

* informace z vyznamného okoli fizeného systému - nadfizené slozky, spolupracujici slozky,
spolupracujici slozky energetickych rozvodnych podnikii apod.

» data z navazujicich informacnich systému

» ostatni informace z riznych zdroji.

Kritéria fizeni jsou dana riznymi piedpisy (vylukova ¢innost, mistni pracovni a bezpe¢nostni
predpisy apod.), které vychézeji z poZzadavku nepietrzit¢tho a optimalniho zasobovani elektrickou
energii pfi dodrZeni poZadavku na bezpecnost prace.

3.1.1 Analyza fizené soustavy

Rizena soustava vytvaii z geografického hlediska znatné rozlehly systém, protoze vétsina
fizenych objektd a zafizeni je vzdalena desitky kilometri od elektrodispecinku. Geograficka
struktura fizené soustavy je déna vedenim jednotlivych Zelezni¢nich trati a fazenim objektli na
téchto tratich. Z hlediska geografické struktury jako celku se jedné o strukturu pfevazné linearni
(jednotlivé traté) s malym poctem vétveni v zelezni¢nich uzlech, respektive stanicich s odbo¢nymi
tratémi.

Nad touto geografickou strukturou trati jsou definovany jednotlivé technologické subsystémy

a v ramci téchto subsystémil jsou definovany jednotlivé objekty (nejsou vzdy zastoupeny v plné Siti
na kazdé trati).
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3.1.2 Analyza Cinnosti elektrodispecera

Hlavnim tkolem elektrodispecera je zajisténi plynulé a bezporuchové dodavky elektrické
energie pro vSechny technologické subsystémy. Soucasné elektrodispecer operativné fidi fizenou
soustavu tak, aby vlivy na dopravu z divodu vypadku napdjeni byly minimalni.

3.2 Popis soucasného stavu ridiciho systému

V soucasné¢ dob¢ je na elektrodispeCinku v Brn€ v provozu automatizovany systém
dispecerského ftizeni, ze kterého jsou fizena energetickd zatizeni podél stavajicich elektrizovanych
trati. Z hlediska fizeni zde rozliSujeme subsystém pienosu dat a vlastni fidici pocitaCovy systém.

3.2.1 Subsystém pienosu dat

Subsystém pienosu dat lze rozdélit do dvou okruhii pfipojeni vstup/vystupnich zatizeni na

fidici pocitacovy systém:
* Vyznamné okoli - zahrnujici pfipojeni telemetrickych cest z fizené technologie. Ty jsou

tvofeny:

e zafizenim RTU 200/210/510/232/560

e zafizenim Tecomat TC700
= Ostatni okoli - zahrnujici pfipojeni ostatnich skupin zatizeni, zahrnujici:

e pienos dat na KD EON

e monitorovani stavu UPS

Zarizeni RTU 200/210/510/232/560 a Tecomat TC700

Zatizeni RTU a Tecomat jsou seskupena do samostatnych telemechanickych cest. Tyto
telemechanické cesty jsou tvoteny:

= dalkovymi optickymi kabely - 3 cesty
* metalickymi draZnimi kabely - 9 cest

» Ethernetovymi pfenosovymi sitémi — 1 cesta

Na téchto jednotlivych telemetrickych cestach je vytvorena sbérnicova sit’.

Piipojeni na optické kabely (zafizeni RTU) - zafizeni podstanic jsou pfipojena na
jednotlivé kanaly v optickém kabelu pomoci optického rozvadéce PCM30U. Na strané
elektrodispeCinku Brno je opticky kabel zaustén do optického rozvadéce PCM30U. Pienos pro
vystup k pocitatovému systému je pomoci sériového rozhrani RS 422.

Pripojeni na metalické kabely (zarizeni RTU) - skupiny podstanic jsou pfipojeny na
jednotlivé metalické drazni kabely (Ctytky) modemy 23WT21 nebo 23WT61. Na strané
elektrodispeCinku Brno jsou metalické kabely zaustény do modema 23WT21 nebo 23WT23 (pro
kazdou sit’ jeden modem). Komunikace s pocitacovym systémem je pomoci sériového rozhrani
RS 232.

Pripojeni na Ethernetové pienosové sité - zatizeni podstanic jsou pfipojena na jednotlivé
Ethernetové pienosové kanaly vytvorené v optickych kabelech pomoci pienosovych zatfizeni SDH.
Na strané elektrodispecinku Brno je opticky kabel zalstén do ptrenosovych zatizeni SDH. Prenos
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pro vystup k pocitatovému systému je pomoci ethernetovych kabell s vyuZzitim pfenosového
protokolu dle IEC60870-5-104.

3.2.2  Ridici potitafovy systém

Ridici systém pracuje na sestavé poéitadti firmy HP slozené z nasledujicich komponent:
= 2 64-bitové servery;
= 2 zobrazovaci a ovladaci stanice (dispecerské stanice);
= stanice pro fizeni velkoplo$nych zobrazovaci;

» Jadici a diagnosticka stanice.

Dale je tidici pocitacovy systém slozen z:
= 4 terminalovych serverq;
= ptepinace ethernetovych pienosii
= elektronického piepinaciho pole;
= 4 velkoplo$nych zobrazovaci;

* komponent technologické LAN sit¢.

Pocitace a termindlové servery jsou zapojeny ve zdvojené technologické LAN siti typu
Ethernet.

V bezporuchovém provozu je zpracovani bézicich uloh rozdé€leno mezi oba dva bézici
servery. V pfipadé vypadku jednoho serveru piebira automaticky tlohy vypadlého serveru bézici
nevypadly server.

Vstup/vystupni zafizeni (telemechanickd apod.) jsou pfipojena pies elektronické ptepinaci
pole k termindlovym serveram. V ptfipadé vypadku jednoho terminalového serveru piebira
automaticky piipojeni a fizeni vstup/vystupnich zatfizeni béZici nevypadly terminalovy server.

Kazda dispecerska stanice je vybavena tfemi obrazovkami se spolec¢nou klavesnici a mysi.
Dale je k dispozici u kazdé dispecerské stanice jedna tiskdrna.

Velkoplosné zobrazovace jsou pfipojeny ke stanici pro fizeni velkoplosnych zobrazovaci.
Ovladani zobrazeni na velkoploSnych zobrazovalich je provadéno z obrazovek dispecerskych
stanic.
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Programové vybaveni

Programové vybaveni je slozeno z vrstev, znazornénych v nésledujicim obrazku. Jde
o znazornéni v klasickém pojeti bez uvedeni vyc¢lenénych dat relacni databaze ap.

RTIS aplikace

model fizené soustavy

standardni aplikace

reladni SRBD

multiprogramovy sitovy operacni systém

RTIS aplikace jsou dvou druhti:
» Programy typu server, bézici na serverech jako procesy na pozadi (démoni).

* Programy typu klient, bézici (pfevazn¢) na pracovnich stanicich a komunikujici s obsluhou
prostfednictvim grafického rozhrani, podporovaného operacnim systémem.

Soucasti zastteSujici vrstvy, tvofené RTIS aplikacemi, je model fizené soustavy. Model je
vyclenénd aplikace objektového charakteru, obsluhujici pfijem a vydej dat objektl, rozumé&jme
veli¢in (objektl fizené soustavy) i piidavnych abstraktnich objektd, v modelu ulozenych. Model je
vzhledem k charakteru fizené soustavy (coZz je spojity technologicky proces) naplnén ptelozenym
popisem efektivné provazanych dat, ktery neni definovan pomoci operaci relacni algebry.

Ze standardnich aplikaci je pfitomen SRBD (systém fizeni baze dat), v jehoz databazi jsou
RTIS data typu dokumentti i mezivysledkd modifikace systému a dle potieby i riizné data vnéjsi. Na
SRBD jsou napojitelné RTIS aplikace i cizi programy.

Jsou zacClenény 1 dal$i potiebné standardni aplikace. Jsou napojeny na RTIS managera (coby
koncovou prezentaci) bud’ ptimo nebo pies navaznou RTIS nadstavbu.

4. TECHNICKE RESENI V ODB.RAJHRAD

4.1 Navrh technického reSeni

Technické feSeni vychazi zpoZadavku provozovatele na kompatibilitu zafizeni s jiZ
nasazenymi zatizenimi v modernizovanych stanicich v obvodu OR Brno. V mistnosti DRT + DDTS
v rekonstruované vypravni budové odb.Rajhrad bude instalovdno nové telemechanické zatizeni
tvofené programovatelnym automatem PLC (RDRT) nésténného provedeni, které zajiStuje
monitoring a Ustfedni fizeni technologie R22kV, RZS, UNZ, RH, RU, RZN, RLC, R-ZZ a vstupl
do objektu.

Telemechanickd zatizeni prostfednictvim pienosového zatfizeni (po samostatném kandle dle
CSN EN 60870-5-104 ed.2) komunikuje s fidicim systémem na ED Brno. Je provedena instalace
pottebného programového vybaveni a parametrizace nového telemechanického zatizeni.

4.2 Demontaze stavajicich zarizeni

Jedna se o novy objekt - nejsou provadény zadné demontaze.
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4.3 Urceni vnéjSich vlivi

Uréeni vngjsich vlivi: vnitini el. instalace zafizeni DRT — prostory normalni dle CSN
33 2000-5-51 ed.3. Na zékladé ¢lanku NA 512.2.5. narodni piilohy NA CSN 33 2000-5-51 ed.3
neni nutno vypracovavat protokol o urceni vnéjSich vlivi.

4.4 Pouzité napétové soustavy
Ptivod pro napdjeni servisni zasuvky v rozvadéci s PLC (RDRT)
1 N PE AC 50Hz 230V/TN-S

Napajeni PLC, vnitinich obvodu, signalizaci a povelova relé
2 DC 24V neuzemnéné obvody FELV

4.5 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Zakladni ochrana:
- zakladni izolace Zivych ¢asti dle CSN 33 2000-4-41 ed.2., pfiloha A.1
- prepazky nebo kryty dle CSN 33 2000-4-41 ed.2., ptiloha A.2.

Ochrana pfi poruse:
- el.rozvody TN - automatickym odpojenim od zdroje v siti TN dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
¢l.411.1 a 411.4, pouzitim nadproudovych jisticich prvki
- el. rozvody DC 24 V - automatickym odpojenim od zdroje, funkéni malé napéti FELV dle CSN
332000-4-41 ed. 2 ¢l. 411.1 a411.7.

NeZivé Casti jsou propojeny ochrannym vodi¢em a spojeny s ochrannou soustavou objektu.

4.6 Telemechanicka jednotka

Telemechanickd jednotka pro sbér dat a fizeni stanice je tvofena programovatelnym
automatem umisténym v ndsténné skiini o rozmérech 1200x800x300mm, bez proskleni a
s montdznim panelem.

4.6.1 Dispozi¢ni FeSeni

Novy rozvadé¢ s telemechanickou jednotkou vcetné vystrojeni je umistén v mistnosti
DRT+DDTS nové technologické budovy odb.Rajhrad.

4.6.2 Vybaveni telemechanické jednotky

Telemechanickd jednotka je tvofena programovatelnym automatem (PLC - RDRT)
umisténym v néasténné skiini.
Kryti skiiné: IP 54/ 1P20 Zivé ¢asti nn
Napéjeci napéti: 24V DC pro PLC, zdroje a povelové a signaliza¢ni obvody
11
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230V AC 50Hz pro servisni zasuvku
Ptikon: zatizeni 240W
zasuvka 2300V A z 230V AC (nestaly piikon)
Zatizeni tiidy ochrany: I CSN EN 61140 ed.2
Prostfedky ochrany:  ochranné spojeni dle ¢1.5.2.2.2 CSN EN 61140 ed.2
Piipojeni ochranného vodiée dle ¢1.5.2.2.4 CSN EN 61140 ed.2
Prosttedi EMC: dle CSN EN 61439-1 ed.2: prostiedi A

Napéjeni:
Napajeni PLC je ptipojeno pies provozni vypinac, jistic 10A a ptepétovou ochranu.
Servisni zasuvka je jisténa vlastnim jistiCem.

Popis zatizeni:

Zatizeni je umisténo v modularni skiini na zdi o rozmérech 1200x800x300mm.
Sestava automatu se sklada z jednoho modulu MPRO3, ve kterém jsou osazeny zdroj pro napéjeni
automatu, centralni modul, vstupni a vystupni jednotky a komunika¢ni moduly pro pienos dat.
Signaly a povely jsou pfipojeny pites prechodové svorkovnice k vlastni technologii.
Komunikace s ED Brno realizovana pomoci pfenosového zafizeni pfes rozhrani Ethernet
(izolovany, samostatny datovy kanal, oddéleny od ostatnich pienosit), protokol IEC 60870-5-104.
Jednotlivé kovové ¢asti jsou propojeny ochrannym vodicem, ktery je vyveden na spole¢nou pasnici
PE. Na spolecnou pasnici PE jsou pfipojeny téZ ochranné vodice z piepétovych ochran a ze vSech
ochrannych svorek.

4.6.3 Napajeni

Napajeni tim. jednotek PLC (RDRT) a DC/DC konvertort véetné¢ switchtl je z rozvadéce RU
— 24V DC. Instalace je provedena pomoci kabelll CYKY — O2x4(6)mm?2.

Napgjeni servisni zdsuvky je zrozvadéce RH.3 - 230VAC,50Hz. Instalace je provedena
pomoci kabelu CYKY — J3x2,5mm.

Napgjeni V/V jednotek a optickych pievodnikill je zajisténo z konvertorti 24V DC/24V DC
s izolaci in/out 4kV ve skiini RDRT.

Upozornéni: Jisténi servisni zasuvky a dalSich zdroji zafizeni ve skiini telemechaniky provést
jistiCem odpovidajicimu selektivité viici nadfazenému jisténi.

4.6.4 Programové vybaveni

Programové vybaveni tim. jednotky PLC (RDRT) je tvofeno dodavkou:
e Firmware
e Aplika¢niho programového vybaveni s parametrizaci.
Firmware:
e fidici program
e podprogramy zajist'ujici sbér dat a vystupy z/do tizené technologie
e podprogramy zajistujici komunikaéni funkce a nekolizni fizeni vstupt
Aplikaéni programové vybaveni a parametrizace:
e f{idici program
e driver pro komunikaci s nadfizenym systémem
e drivery pro komunikaci s podiizenymi PLC
e parametrizace V/V zatfizeni
12
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e parametrizace programového vybaveni
e naplnéni telemetrickych dat.
Soucasti dodavky je odzkouseni tohoto programového vybaveni.

4.6.5 Datova komunikace

Ptipojeni RDRT na technologii

Pfipojeni  technologie  rozvodny TS1  R22/0,4kV  (reprezentované terminalem
REF615+RI0O600) bude provedeno optickym MM kabelem (patchcordem) - paprskem - datovou
komunikac¢ni linkou Ethernet do optického datového prumyslového switche v rozvadéci RDRT.
V R22kV je celkem jeden terminél vyvodového pole REF615+RI0600, ktery je instalovan v poli €.
5. Komunikace je protokolem IEC61850. Opticky duplex kabel /8vl.,MM,50/125/ zatazen do
ptipravené HDPE trubky s lankem (dodavka trubky v ramci PS 01-22-01) a na obou koncich
zakoncen v malém plastovém boxu s kazetou (patch panelu) s koncovkami LC. Jeden kus je
soucasti skiin¢ RDRT, druhy kus bude namontovan do trafostanice TS1, rozvadéce 22kV v poli €. 4
nebo 5 (dle rezervovaného mista). Od trubky HDPE kabel veden v elektroinstalacni ochranné
trubce. Signalizace dvetnich kontakti (DvK3 a DvK4 v TS1) bude zapojena pies terminal
REF615+RIO600 s osmi vstupy. PouZité kabely SYKFY 4x2x0,5mm.

Ptipojeni technologie RZS (reprezentované terminalem REF620) bude provedeno optickym
MM patchcordem - paprskem - datovou komunikacni linkou Ethernet do optického datového
primyslového switche v rozvadééi RDRT. V RZS je celkem jeden terminal, ktery je instalovan
v poli ¢.1. Komunikace je protokolem IEC61850. Opticky patchcord veden v elektroinstalacni
ochranné trubce. Signalizace IRF z termindlu do rozvadéce RDRT je navrzena kabelem JYTY —
O4x1mm.

Ptipojeni technologie RH, UNZ, RU, RZN, RLC, R-ZZ, EZS, a vstupi do objektu bude
realizovano metalickymi kabely z pfechodové skiiné PS ¢i pfimo z pfechodovych svorek ovladané
technologie na pfipojovaci svorkovnici skiiné RDRT a na V/V jednotky PLC kabely SYKFY
4(10)x2x0,5mm.

Piipojeni DOUO véetné HIS s podiizenym logickym automatem (POZ/PLC) je realizovano
ptes prevodnik rozhrani ETH/FO IE-SW-BL05-4TX-1SC optickym paprskem.

Zapojeni povelovych vystupti 24V DC je ptimé (spole¢ny - p6l, spina se + pol).

Ptipojeni na komunikaéni linku

Komunikace s ED Brno bude realizovana pomoci optického kabelu a ptenosového zatizeni
technologick¢ TECHLAN.

Pro datové ptenosy je v odbocce Rajhrad /rekonstrukce vypravni budovy/ pfenosové zatizeni
(opticky switch) ve skiini RACK 01 02 sdélovaci mistnosti. Pro potieby DRT vyuzit izolovany
datovy kandl s ethernetovym rozhranim + servisni port (CSN EN 60870-5-104 ed.2 ) . navrzené
kabely FTP Cat 5e ulozeny v kabelovém zlabu pod stropem.

Ve sméru od podtizenych stanic do nadiizeného dispecinku se neustale pfenaseji aktudlni data
(signaly), ktera jsou na dispefinku monitorovana. V opaéném sméru jsou vysilany z dispe€inku
kratké povely se zvySenym zabezpecenim kodu, které fidi dalkové ¢innost podfizenych stanic.

Ve sméru od podiizenych stanic do nadfizeného dispecinku se neustéle prenaseji aktualni data
(signdly), kterd jsou na dispeCinku monitorovana. V opa¢ném sméru jsou vysilany z dispecinku
kratké povely se zvySenym zabezpecenim kodu, které fidi dalkové €innost podfizenych stanic.

Nastaveni dalkovych pfenost ze stanice na ED Brno je tvofeno:
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e nastavenim a parametrizaci datového pienosu
e nastavenim pienosovych kanali pro povely, signalizaci a méieni
e ozivenim komunikace s ED Brno
e nastavenim urovn¢ a stability dalkovych pienosu
e odzkousenim parametrizace a stability dalkovych pienost s ED Brno
Vlastni prenosovy systém neni soucasti realizace tohoto PS, je realizovan v rdmci
navazujicich PS.

Vzhledem k tomu, Ze béZné dochazi pii montazi navazujicich technologii ke zménam , je
nutné pired montazi propojovacich kabeli do rozvadéci ovérit skuteéné zapojeni navazujicich
svorkovnic pro pirenasené informace, aby se predeslo obtiZznému hledani chyb v zapojeni !
Délky kabeli provérit pired nakupem.

Konkrétni  seznam prendsenych signalii, povelii a méreni zterminalii (IED) do
telemechanického zarizeni DRT-PLC, véetné uiplné adresace prendsenych informaci v prenosovém
protokolu dle TEC 61850 mezi zhotoviteli DRT a silnoproudé technologie bude dodavatelem
na]V)rogmmovdm' prislusnych terminalii poskytnut pro potieby naprogramovani DRT zhotoviteli PS
DRT.

4.7 Rozhrani dodavky

Rozhrani dodavky tvofi:

e Pripojeni technologie: slaboproudé prechodové svorkovnice technologie silnoproudu
/prechodova skiin PS/ (rozvadéce RH, UNZ, RU, RZN, RLC, R-ZZ, koncové¢ spinace)

e Termindl REF615+RIO600 — konektor SFP/MM/LC

e Termindl REF620 — konektor SFP/MM/LC

e Pipojeni technologie DOUO: vystupni opticky port optického pievodniku rozhrani ETH/FO
[E-SW-BL05-4TX-1SC

e Napajeni 24V DC pro PLC: vystupni napéjeci svorkovnice v rozvadéci RU-24VDC

e Napgjeni 230V AC pro servisni zdsuvku telemechaniky: vystupni napéjeci svorkovnice
v rozvadéci RH.3

e Pfipojeni komunikace na ED Brno: izolovany datovy kandl s ethernetovym rozhranim +
servisni port (CSN EN 60870-5-104 ed.2 ).

4.8 Rozsah spoluptisobeni

¢ Zabezpeceni dokumentace aktudlniho stavu zapojeni technologie pro realizaci.
¢ Zajisténi obsluhy po dobu odstaveni UDR

4.9 Personalni zabezpeceni

4.9.1 Specifikace dokumentace

Pro uZivatelsky persondl telemechanické jednotky bude zhotovena dodavatelska
dokumentace popisujici technické vybaveni a vazby mezi jednotlivymi ¢astmi.
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4.9.2 Skoleni

Pro uzivatelsky personal telemechanické jednotky bude zajiSténo nestandardni Skoleni
zaméfené na:
» zakladni obsluhu telemechanického jednotek
= zékladni obsluhu uzivatelského programového vybaveni.

Délka Skoleni v rozsahu zhruba 2 hodiny.
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5. TECHNICKA CAST DODAVKY ED BRNO

Technicka ¢ast dodavky

Z dtvodu posileni bezpecnosti a spolehlivosti napajeni fidiciho systému na ED Brno bude
v ramci tohoto PS provedena jejich obnova. Budou nasazeny 2ks 3-fazovych zéaloznich zdroji UPS
o vystupnim vykonu 10kVA, které budou doplnény bateriovymi moduly s dobou zalohovani 30
minut. Dale bude provedena demontéz stavajicich zdroja UPS.

Pripojeni telemechanickych cest
V ramci stavby ,,Vystavba odbocky Rajhrad“ bude provedeno pfipojeni telemechanické
cesty do stavajiciho fidiciho systému na elektrodispecinku Brno.

Podstanice RTU v odboc¢ce Rajhrad bude propojena do sbérnicovych siti RTU tvoienych
optickym okruhem.

Na optickém okruhu budou vyuzivany pro pienosy dat pfenosové systémy SDH-STM4.
Komunikace s témito objekty probiha po datovém izolovaném Ethernetovém kanalu 10 Mb
prenosového systému SDH. Datové Ethernetové linky z optického rozvadéce SDH na ED Brno jsou
zaustény do prepinace datovych Ethernetovych pifenost fidiciho systému a z né¢ho rozboceny do
jednotlivych aktivnich prvki zdvojené technologické LAN sit¢ fidiciho pocitacového systému.
Komunikaéni protokol dle IEC 60870-5-104.

Rozhrani dodavatelskych provoznich soubort tvofi vystupni Ethernetovy konektor zatizeni
SDH-STM4 na ED Brno.

Napajeni
2ks 3-fazovych zaloznich zdroji UPS o vystupnim vykonu 10kVA vcetné bateriovych moduli
s dobou zalohovani 30 minut.

Zprovoznéni prrenosovych siti
Zprovoznéni pienosovych siti RTU s dalkovou signalizaci a povelovanim sestava z:

= pfipojeni objektu RTU

= {pravy Casovych parametrii RTU

= nastaveni pfenosovych parametrit RTU
= oziveni prenosovych siti

= Uprava a parametrizace stavajicich pfenosovych protokoli a siti.

Programové vybaveni
Dodavka programového vybaveni pro stavbu ,,Vystavba odboc¢ky Rajhrad“ je tvofena
zejména:

= rozSifenim stavajiciho aplikacniho programového vybaveni
= Upravou struktur stavajiciho programového vybaveni

= integraci pozadavkil fizeni modernizované¢ho objektu do stavajiciho programového
vybaveni elektrodispecinku Brno

= implementaci fidiciho modelu modernizovanych technologickych objekti do
stavajicich struktur fidiciho systému

= implementaci fidictho modelu pro panel uvédomovéani a vystrah.
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Rozsireni stavajiciho programového vybaveni RTIS
Stavajici aplikacni programové vybaveni RTIS na ED Brno bude rozsifeno o driver dle
normy IEC 60870-5-104 pro zajisténi komunikace s odboc¢kou Rajhrad pomoci tlm. zafizeni RTU
po Ethernetovych kanalech.
Soucasti dodavky bude instalace, parametrizace a oziveni tohoto driveru sestavajici z:

= zdkladniho nastaveni a parametrizace pienosu pro objekt Rajhrad
= zaclenéni odbocCky Rajhrad do datovych pienost

» nastaveni zdkladnich ¢asovych parametrii a kritérii pro komunikaci s objektem v
jednotlivych sitich.

Uprava struktur programového vybaveni
V fidicim systému RTIS budou upraveny vnitini struktury aplikacniho programového
vybaveni tak, aby umoznily:

= zacllenéni zmeénénych datovych a fidicich struktur modernizovaného objektu
odb.Rajhrad.

= zacllenéni driveru pro komunikaci s modernizovanym Ustifedné ovlddanym
technologickym objektem odb.Rajhrad po Ethernetovych kanélech.

Uprava struktur aplikaéniho programového vybaveni zahrnuje:
= zmény programovych vazeb pro soubézné zpracovani veli¢in
= upravu fidicich algoritmt
= zmény v definicich fizenych soustav
= rekonfiguraci fidicich programovych tabulek

= upravu struktur logického ovladace fizeni siti RTU umoziujiciho vysilani a pfijimani
telegramti protokolu IEC 60870-5-104.

Integrace poZadavki na fizeni a implementace modelu technologie
Pii zachovani stdvajiciho zpusobu fizeni SED, vcetné vizualizacnich projevi, budou
pozadavky na dalkové fizeni technologického objektu odb.Rajhrad integrovany do stavajiciho
systému fizeni tak, aby vytvofily funkéné konzistentni fidici proces.
Implementace technologickych dat zahrne:

= deklarace struktur technologickych dat

= definice uzivatelského presenta¢niho zobrazeni
= definice presentacnich formulait

= definice protokoll

= deklarace telemechanickych dat

= deklarace technologickych fidicich struktur.
Implementace fidiciho modelu pro panel uvédomovani a vystrah
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Implementace fidiciho modelu odbocky Rajhrad do PUV zahrnuje:
* implementaci datovych struktur ptehledové vizualizace
* implementaci technologickych struktur prehledové vizualizace

= definice a tvorbu obrazu fizené technologie.

Datové a technologické struktury prehledové vizualizace fizené technologie odbocky Rajhrad
na PUV jsou implementovany ve vazb¢ na fidici systém RTIS.

Implementace datovych a technologickych struktur prehledové vizualizace fizené technologie
odbocky Rajhrad jsou realizovany tak, aby spliiovaly pozadavky na ustfedni fizeni jednotlivych
objektii ovladanych z ED Brno a dopliovaly stavajici systém fizeni tak, aby byl vytvoien funkcné
konzistentni fidici proces.

6. ZPUSOB ZPROVOZNENI

6.1 Zprovoznéni v objektu stanice

Pro objekt stanice bude provedena dodavka v tomto rozsahu:
Po vychystani telemechanické jednotky PLC provedena (FAT):

kontrola Uplnosti dodavky

odzkouseni zdkladnich provoznich vlastnosti jednotek

naplnéni softwarového vybaveni

software pro obsluhu V/V zafizeni a jeho parametrizace

naplnéni telemetrickych dat modelu technologie

odzkouSeni softwarového vybaveni zahrnujici pfipravenost pro ptipojeni technologie a pro

pfipojeni na komunikacni kabel.
Takto osazena telemechanické jednotka PLC (RDRT)bude pfevezena do prostor stanice.
Nasledné je provedeno:

e montdz rozvadéce RDRT s technickou sestavou telemechanického zatizeni PLC

propojeni V/V jednotek s fizenou technologii
propojeni terminalit REF s rozvadé¢em RDRT
propojeni optickou sériovou linkou technologii DOUO s rozvadé¢em RDRT
oziveni a odzkouSeni zékladnich provoznich vlastnosti telemechanické jednotky
oziveni a odzkouSeni programového vybaveni
parametrizace ptenosovych systému a oziveni komunikace s ED Brno
pfipojeni komunika¢ni jednotky PLC (RDRT) na datovou ethernetovou linku a oZiveni
komunikace s ED Brno, odzkousSeni stability komunikace
zavérecna funkéni zkouska a uvedeni do provozu
e revize dle platnych CSN
e dokumentace skutecného provedeni.

6.2 Zprovoznéni ridiciho systému na ED Brno

Zprovoznéni fidiciho systému zahrnuje:
18



Vystavba odbocky Rajhrad
PS 01-26-01 Odb.Rajhrad, DRT vé.doplnéni vidiciho systému na ED Brno

* Pfipojeni a oziveni telemechanické cesty z odbocky Rajhrad do fidiciho systému

= Instalaci 2ks 3-fazovych zaloznich zdrojti UPS o vystupnim vykonu 10kVA vcetné bateriovych
moduld, jejich oziveni a zprovoznéni

» Implementaci modelu fizené technologie rekonstruované odbocky Rajhrad a jeji zaclenéni do
stavajiciho systému fizeni

= Verifikaci signall, poveli a métfeni na/z obrazovek fidiciho systému

= Zavérecnou zkousku komplexniho vyzkouseni a uvedeni fidiciho systému do provozu.

6.3 Zavérecna zkouSka

Zavérecna zkouska bude probihat:

e v normalnich provoznich podminkach

e zafizeni provozu dispecery

e pii vyuzivani komplexniho systému UDR
Cilem zavérecné zkousky je ovéfeni provoznich parametri komplexniho systému tustfedniho
dalkového fizeni.

7. RUZNE

7.1 Pozadavky na realizaci vyprojektovaného zarizeni

7.1.1 Podminky pouziti vyrobku a zafizeni u SZDC

Vyrobky a zafizeni instalované v ramci tohoto SO/PS na ZDC musi spliiovat p¥isluiné
podminky stanovené zejména TKP SZDC a smérnici ¢.34 SZDC. Musi byt pouzity kvalitni
vyrobky s pfisluSnou dobou Zivotnosti, kterd zaruc¢i bezpetny a spolehlivy provoz Zeleznicni
dopravni cesty. VSechny vyrobky a zafizeni musi byt pied jejich nasazenim odsouhlaseny
pracovniky piislusného OR.

Obchodni nazvy obsaZené v této projektové dokumentaci projektant uvadi jako piiklady
vyrobkl s ur€itymi parametry v souladu s §44 odst. 11 zdkona ¢.137/2006 Sb. v platném znéni. Dle
tohoto zékona mohou zadavaci podminky, resp. zadavaci dokumentace na stavebni prace obsahovat
v odiivodnénych piipadech odkazy na obchodni firmy ¢i nazvy.

Pti realizaci musi byt, dle vySe uvedené¢ho zakona, pouzity komponenty s kvalitativné a
technicky minimaln€ shodnymi parametry jako maji ptiklady komponentli uvedenych v této
projektové dokumentaci.

7.1.2 Pozadavky na zabezpeceni provozu a realizace

Pted zapocetim praci je bezpodminecn€ nutno pro pracovni postupy zkoordinovat navaznosti
a sty¢né body tohoto PS snavazujici technologii, a tim zajistit proveditelnost navrzeného
technického feSeni.
Pro provedeni tohoto PS je nutné zajisténi ptistupnosti ze strany provozovatele, v ptipad¢ nutnosti
zajiSténi vyluky a ndhradniho napajeni. Realiza¢ni firma musi mit oprdvnéni pro praci na zatizeni
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SZDC dle predpisu SZDC Zam1 — Piedpis o odborné zptsobilosti a znalosti osob pfi provozovani
dréhy a drazni dopravy.

Pied zahajenim demontazi musi byt odstaveno UDR stanice. Obsluha (pokud je nezbytna) se
zajisti pracovniky SZDC. Dokud nebude nové DRT uvedeno do provozu, nebude mozno stanici
ustfedné ovladat z ED.

Pti demontazi ovladacich a napajecich obvodu je tfeba zajistit, aby vSechny obvody, které
mohou byt napajené z riznych zafizeni byly spolehlivé vypnuté a aby byla provedena opatfeni proti
nezadouci manipulaci.

Demontaze starych a montdZze novych zatizeni budou probihat za plného provozu, bez
napét'ové vyluky. Po montazi zatizeni pracovnici provozovatele po dohod¢ se zhotovitelem zajisti
podminky (véetné piipadné beznapétové vyluky) pro odzkouseni nového zatizeni DRT
s technologii.

Pro moznost provadéni stavby musi zhotovitel stavby spliiovat pfisluSnou odbornou
zptsobilost a podminky stanovené v piedpisu SZDC Zaml — Ptedpis o odborné zpasobilosti a
znalosti osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy.

Kromé t&chto piedpisti je nezbytné se ¥idit ustanovenimi piedpistt SZDC Bpl a z hlediska pozarni
bezpeénosti také predpisem SZDC Ob 14 /pii pouziti ruénich hasicich piistroji dle CSN EN 3-7 -
10/.

7.1.3 Predpoklady nutné pro uvedeni do provozu

» Souhlasny stav s projektovou dokumentaci.

= Vychozi revize dle platnych CSN

» Komplexni vyzkousSeni zafizeni.

=  Vyskolena obsluha s piislusnou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 a vyhl. 100/1995 Sb. a
platnych piedpistt SZDC.

» Vydani prikazu zplsobilosti na UTZ dle zakona €. 266/1994 sb. dle odst. 3.1 této technické
Zpravy

7.2 Provoz a udrzba

Pro provoz a udrzbu je nutno dodrZovat zejména:
- Platné CSN a TNZ
- Ptedpisy vyrobcil zatizeni
- MPBP
- Periodické revize a opravy dle ptislusnych CSN a predpisti vyrobct zafizeni
- Predpisy drah

7.21 Bezpecnost a hygiena prace

Jedna se o pracovisté nn. Stavebnik v souladu s ustanovenim zdkona ¢. 309/2006 Sb., ¢ést
treti (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), v platném znéni,
ur¢i a smluvné zajisti pro tuto vefejnou zakazku koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
na stavenisti (dale jen ,koordinator BOZP*). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordinatorem
BOZP po celou dobu realizace stavby a déale je povinen smluvné zavazat i vSechny své budouci
podzhotovitele k sou¢innosti s koordinatorem BOZP, a to po celou dobu realizace stavby.
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Pti provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat vSechny platné normy a predpisy,
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zatizenich a prace s nimi zejména v souladu
s CSN EN 50 110-1 ed.2, CSN EN 50 110-2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 34 3085.

Vzdalenosti vodivych ¢asti musi byt v souladu s CSN 33 3210, CSN 33 3220 a CSN 33 2000-
4-41ed.2. V oblasti provadénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. Pii praci se musi
pouzivat ochranné a pracovni pomicky v souladu s CSN. Na pracovisti musi byt rovnéz zaji§téna a
prislusné oznacena nouzova cesta uniku. Dodrzovani veskerych bezpec¢nostnich predpisti v souladu
s CSN musi kontrolovat investor, provozovatel a montazni organizace.

Kromé¢ obecnych kvalifikacnich piedpokladii (odborné vzdélani a praxe v ptislusné profesni
specializaci) je pifi provadéni vystavby nutno respektovat Stavebni a technicky tad drah
(novelizovana vyhl. ministerstva dopravy ¢. 346/2000 Sb.), Technicko-kvalitativni podminky
(TKP) staveb SZDC (kapitola 28 Sdé&lovaci zafizeni), Rad pro zdravotni zpisobilost osob pii
provozovani drahy a drazni dopravy (vyhl. ministerstva dopravy ¢. MD 101/1995 Sb.).

Prace je nutno koordinovat s navaznymi provoznimi soubory a stavebnimi objekty.

7.2.2 Péce o zivotni prostredi

Pfi navrhované vystavbé bylo tieba dodrzovat z hlediska péfe o Zivotni prostiedi
vSeobecné platna opatieni.

Ekologicky nebezpeény odpad (napt. zbytky barev, lakt, rozpoustédel, tedidel, ropnych
produktt, elektrolytu, odfezky kabell a jejich ochrannych obalil atd.) byl odborné likvidovan podle
zakona o odpadech €.167/98 Sb. a dalSich ptedpisti z n€ho vyplyvajicich.

Po dokonceni praci bylo stavenis$té¢ uklizeno v rozsahu nezbytné nutném pro provadéni
navazujicich praci.

Vlastni stavba nema vliv na Zivotni prostiedi. Intenzita elektromagnetického pole nedosahuje
ani nepiekracuje nebezpecné hodnoty a je bez vlivu na zdravi a bezpe¢nost obsluhy.
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